AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
l IM. STANIStAWA STASZICA W KRAKOWIE

AGH

DYSOCJACYJNY MECHANIZM
NARASTANIA ZGORZELIN NA METALACH

http://home.agh.edu.pl/~grzesik
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H. Rickert, Z. Phys. Chem. Neue Folge, 23, 356 (1960)
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Wptyw krawedzi na morfologie zgorzelin

schemat Ag-AQ,S-S,

rdzen metaliczny
porowata warstwa wewnetrzna
zwarta warstwa zewnetrzna
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Morfologia zgorzelin powstajgcych
M w wyniku odrdzeniowej dyfuzji metalu

utleniacz

zewnetrzna
warstwa zwarta

wewnetrzna
warstwa porowata

metal




Morfologia zgorzelin powstajgcych
“]JJ na preparatach w ksztatcie walcow

AGH SIARKOWANIE W POZYCJI PIONOWEJ

zewnetrzna warstwa porowata
wewnetrzna warstwa porowata
rdzeh metaliczny

SIARKOWANIE W POZYCJI POZIOMEJ

posrednia warstwa porowata
wewnetrzna warstwa porowata

rdzen metaliczny

www.agh.edu.pl

zewnetrzna warstwa zwarta

S. Mrowec, ,Dissociative Mechanism of Scales Growth on Metals and Alloys”,
High Temperature Materials and Processes, 24, 375 (2005).
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Schemat mechanizmu dysocjacyjnego
mmm powstawania zgorzelin na metalach

AGH

Zgorzelina jednowarstwowa

Me

Zgorzelina dwuwarstwowa

Me
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Schemat mechanizmu dysocjacyjnego
M powstawania zgorzelin na metalach

Etap I:

utleniacz

Me

zgorzelina

metal
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Schemat mechanizmu dysocjacyjnego
powstawania zgorzelin na metalach

Etap Il:

Me

utleniacz

metal

zgorzelina
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Schemat mechanizmu dysocjacyjnego
M powstawania zgorzelin na metalach

ETAP Il

utleniacz

zewnetrzna
warstwa zwarta

posrednia
warstwa porowata
wewnetrzna
warstwa porowata

metal
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Schemat mechanizmu dysocjacyjnego
M powstawania zgorzelin na metalach

Etap IV:
szczeliny dysocjacyjne
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Cdd
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Powstawanie trojwarstwowe]

zgorzeliny w obszarze powierzchni ptaskich

utleniacz

zewnetrzna
warstwa zwarta

posrednia
warstwa porowata
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Wptyw krawedzi na budowe
morfologiczng zgorzelin
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AGH

Dwuetapowe siarkowanie w zmodyfikowane]
metodzie pastylkowe] Wagnera




Dwuetapowe siarkowanie w zmodyfikowane]
M metodzie pastylkowe] Wagnera

35

Ag
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Autoradiogram

S. Mrowec, ,Dissociative Mechanism of Scales Growth on Metals and Alloys”, High Temperature Materials

and Processes, 24, 375 (2005).
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Dwuetapowe siarkowanie w metodzie
mJJ pastylkowe] Wagnera

35

Autoradiogram
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llustracja szczelin dysocjacyjnych
w zgorzelinie siarczkowe] na zelazie

Autoradiogram



Wptyw krawedzi na powstawanie
zgorzeliny siarczkowej na miedzi

Autoradiogram



Wptyw krawedzi na powstawanie
zgorzeliny siarczkowe| na srebrze

fotografia

autoradiogram



Wptyw krawedzi na powstawanie
zgorzeliny tlenkowej na kobalcie

autoradiogram



Reakcja prowadzgca do powstania radioaktywnego
fluoru 8F z tlenu 180 na drodze bombardowania
wigzkg protonow przekroju zgorzeliny

180 P, 18|:*
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Obraz szczelin dysocjacyjnych w rosnacej zgorzelinie
MMJ tlenkowe| na miedzi, uzyskany w eksperymencie
AGH N situ”

R. A. Rapp. Metallurgical Transactions, A15, 765 (1984).
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Przekrdj zgorzeliny na stopach A-B,
MM narastajgcej] w/g mechanizmu dysocjacyjnego

AGH

szczeliny dysocjacyjne

/ utleniacz
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warstwa porowata
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Obraz dwuwarstwowej zgorzeliny siarczkowej
na stopie Cu-9%/2Zn, uzyskanej w procesie
dwuetapowego siarkowania
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Obraz dwuwarstwowej zgorzeliny siarczkowej
na stopie Cu-9%d2Zn, uzyskanej w procesie
dwuetapowego siarkowania
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Obraz szczelin dysocjacyjnych w zgorzelinie
siarczkowej na stali niskostopowej, uzyskanej
W procesie dwuetapowego siarkowania

autoradiogram



Obraz szczelin dysocjacyjnych w zgorzelinie
tlenkowe] na stali niskostopowej, uzyskane|
W procesie dwuetapowego utleniania

autoradiogram



Schemat pastylkowe] metody Wagnera,
zastosowane] do siarkowania stopu Ag-Zn

S

— 5 —
_— sl
o St
Pastylka

AQ,S Ag,S + ZnS

Ag-Zn
Ag-Zn

Przed reakcjg Po reakc



Stop Ag-Zn po dwuetapowym eksperymencie
“]JJ siarkowania w uktadzie pastylkowym

B

Ag,S

sl

autoradiogram schemat uktadu

Ag,S + ZnS




NJJ PODSUMOWANIE

WyniKi przedstawionych badan uznano
w literaturze za ostateczny dowdd stwierdzenia,
ze specyficzng, zalezng od geometrii uktadu reagujgcego
morfologie zgorzelin rosngcych na metalach i1 stopach,
nalezy wigzaC¢ przede wszystkim 2z anizotropowym
procesem dysocjacji pierwotne] warstwy zwartej,
a nie z pekaniem zgorzeliny w wyniku naprezen.
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